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Warum Photovoltaik D\
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Viele Grinde fir PV auf dem Dach

N/
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Klimaschutz! Unabhangigkeit von Energiewende ,selbst” in Leise und dezentrale
Energieimporten die Hand nehmen Energieerzeugung

A 7

Die Sonne schickt keine Weniger Hitze im Bewahrtes, langlebiges und
Preiserhohungen Dachgeschoss robustes Produkt

29.01.2023
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Warum Photovoltaik D\
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25

Mehr Tempo beim Solar-Zubau! rq@w

[ E @ @ E = E I E E R EEE N =

10

PV-Zubau netto (GWp/a)

2000 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Netto-PV-Zubau: Ist-Werte bis 2022, ab 2023 Ausbaupfad zur Erreichung der gesetzlichen Ziele aus dem
Energieerzeugungsgesetz (EEG)
(Quelle: Fraunhafer-Institut fiir Solare Energiesysteme, ISE 2023)
Quaschning erwartet Ziel 590 GWp siehe https://www.volker-quaschning.de/datserv/ren-Leistung-D/index.php

21.09.2023
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Zubau erneuerbare Energie Bad Hersfeld
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Komponenten einer PV-Anlage

Solarmodule

Wechselrichter (am
besten im Keller)

Batteriespeicher

Ladestation fur
das E-Auto

Messeinrichtung

Anschluss an das
offentliche Netz

@ ®6 060 00

21.10.2022

Quelle: Verbraucherzentrale NRW
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Basiswissen PV-Anlage LN
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Ein Solarmodul ist eine Anordnung
mehrerer Solarzellen zu einer Einheit

Solarmodule
e Typische Grofe: 1,5-2 m?

Bendtigte Flache: Schragdach ca. 5m? und Flachdach ca. 8-10 m? je kWp

* Leistung: 330-425 Watt
* Nennspannung: 25-32V
e Typen von Zellen: - Monokristallin (schwarz)

- Polykristallin (blau-schimmernd)

Rlckseite aus - Glas: langere Lebensdauer
- Folie: billiger

Energy Payback Time eines Moduls: 1-2 Jahre

20.10.2023

www.packsdrauf.solar 9



Basiswissen PV-Anlage LN
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Messeinrichtung

 Der Netzbetreiber (z.B. die Stadtwerke) ist flr Einbau, Betrieb und Wartung
(Eichung) des Zahlers zustandig

e Fir diese Dienstleistung werden Zahlergebuhren fallig

e Einbau in Zahlerschrank

Moderne Messeinrichtung Intelligentes Messsystem

e 2-Wege-Zahler ohne e = e 2-Wege-Zahler mit Fernauslese und -
Fernsteuerung g steuerung (Smart Meter)

20.10.2023
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PV-Anlagenkonfiguration

PV-Anlage ohne Speicher

PV-WechseIrichter

DC-Uber-
spannungs-

Schutz Dreh-

PV-Module
bis zu
ca. 18
Module
(wg. Spannungs-
grenze)
String 2
String 1
Gleichstrom mit Spannung bis
www.packsdrauf.solar 1.000V -1.500V

Strom mit 230V

Zahler-

kasten

2-Wege-
Zahler

Wechselrichter haben 1-3 DC-Eingange
(Strings); Speicher mit integriertem
Wechselrichter konnen viel mehr haben

Diese stellen unabhangig voneinander das
optimale Spannungs-Strom-
Verhaltnis ein (Maximum Power Point)

LN

packsdrauf

Offentliches Netz

21.10.2022
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PV-Anlagenkonfiguration

PV-Anlage mit Speicher

PV-Module

bis zu
ca. 18
Module

(wg. Spannungs-
grenze)

Hybrid-

Wechselrichter

DC-Uber-
spannungs-
Schutz

String 2

String 1

www.packsdrauf.solar

Gleichstrom mit Spannung bis
1.000V -1.500V

Kein Strom bei
Netzausfall

Gleichstrom mit
Spannung 40-60 V

Dreh-
Strom mit 230V

Speicher

Zahler-
kaste

LN

packsdrauf

Offentliches Netz
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PV-Anlagenkonfiguration

Einspeisemanagement

* Das Einspeisemanagement legt fest, mit welcher Prioritat
Solarstrom direkt verbraucht, in die Batterie gespeichert oder
ins offentliche Stromnetz eingespeist wird.

e Hybrid-Wechselrichter mit Speicher oder integrierte
Speichersysteme haben diese Funktion realisiert

e Die Prioritat sollte sein:
e Solarstrom im Haushalt - inkl. Elektroauto - verbrauchen

e Solarstrom in einer Batterie speichern, um ihn spater verbrauchen
zu kdnnen

e Solarstrom in das 6ffentliche Stromnetz einspeisen

www.packsdrauf.solar

LN

packsdrauf

21.10.2022
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Dacheignung

Welche Dacher sind zur Solarstromerzeugung geeignet?

LN

packsdrauf
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Dacheignung

Ausrichtung und Verschattung

e Sudwest bis Stidost optimal
e Flachdacher sehr gut

e Ost und West gut
 Norddacher moglichst flach

e Verschattung vermeiden: auch
Teil-verschattete Module
reduzieren die Leistung
erheblich!

www.packsdrauf.solar

WESTEN

LA

packsdrauf

- OSTEN

Bild: VZ NRW SUDEN

20.10.2022
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Flachdacher

Ost-West Ausrichtung: Sud Ausrichtung:

P g
Py

s

+ optimale Platznutzung + hoherer Ertrag je Modul im Jahr

+ hdherer Eigenverbrauch méglich, da héhere - weniger Module je Flache, da Abstand
Erzeugung in den Morgen- und Abendstunden notwendig um Verschattung zu
- etwas geringerer Ertrag je Modul im Jahr vermeiden

Montage auf Flachddchern ist durch Beschwerung der
Systeme ohne Beschdédigung der Dachhaut méglich

www.packsdrauf.solar 16



i A (Y lnitiativa Rad Harefals
Dachelgnung & Kiima-Initiative Bad Hersfeld Ry

Solarkataster

e Ein Solarkataster fur Hessen findet sich unter
https://www.gpm-webgis-
12.de/geoapp/frames/index ext2.php?gui id=h
essen sod 03

e Hilfreich fur eine erste, grobe Einschatzung

e Aber: Ersetzt keine genaue Betrachtung

20.10.2023
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Energieerzeugung

Monatliche Stromerzeugung einer 7,8 kWp-Referenzanlage

KWh/kWp

150

100

50

www.packsdrauf.solar

& Klima-Initiative Bad Hersfeld

Jan. Feb. Marz Aprii Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.

Quelle: LUNA e.V.

70 % im Sommerhalbjahr

14 Jahres-Statistik

]lIIIIIIIIIl

packsdrauf

18.11.2022
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Energieerzeugung D\
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Ertragsbeispiel Jahr 7,2 kWp-Anlage Hersfeld Chemnitzer Str.

PV-Produktion

i~ SOl
2016
e 2017
e 2018
e 2019
-~ 2020
e 2021
= 2022

kWh

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Monat

29.03.2024

20



. s 2 La) L]
Energieerzeugung O Klima-Initiative Bad Hersfeld el

Ertragsbeispiel Sommertag 7,2 kWp-Anlage Hersfeld Chemnitzer Str.
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Energieerzeugung O Klima-Initiative Bad Hersfeld el

Ertragsbeispiel Herbsttag 7,2 kWp-Anlage Hersfeld Chemnitzer Str.
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Wirtschaftliche Betrachtung LA
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Typische Investitionskosten PV-Anlage

e Skalierungseffekt: je groRRer die Anlage, desto preiswerter je kW

Installierte Leistung Investitionskosten
3 kWp 6.000 bis 10.000 €
5 kWp 8.000 bis 15.000 €
10 kWp 15.000 bis 20.000 €

e von 5 kW auf 10 kW nur etwa 60% teurer

Die Nordseite direkt mit errichten zu lassen kann wirtschaftlich sinnvoll
sein, da die Nordseite ca. 70% Ertrag einer Siidseiten-Anlage hat. westiic

SUDEN 21.10.2022

www.packsdrauf.solar 24



Wirtschaftliche Betrachtung

Typische Investitionskosten Speicher

e Skalierungseffekt: je groRer der Speicher, desto preiswerter je kWh

Installierte Energie

Investitionskosten

5 kWh

4.000 bis 6.000€

10 kWh

7.000 bis 12.000 €

www.packsdrauf.solar

Lithiumbatterien sind Standard
Die realistische Lebensdauer ist noch unklar, etwa 10 bis 15 Jahre

Erhoht die Eigenverbrauchsquote, aber nicht zwingend die Wirtschaftlichkeit.
Ohne Speicher: Eigendeckung 20 — 30 %. Mit Speicher: Eigendeckung > 50 %

Die Nachriistung eines Speichers ist méglich

LN

packsdrauf

03.11.2022
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Wirtschaftliche Betrachtung
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Einspeisevergutung: Erneuerbare Energien Gesetz (EEG)

e Anspruch auf Einspeisevergutung:
20 Jahre + Rest Inbetriebnahmejahr

e Vergltung fir ins Netz eingespeiste Energie
* Die Einspeiseverglitung hangt von Grol3e der

Anlage ab

Ubersicht iiber die aktuelle EEG-Vergiitung gibt es hier:
www.sfv.de/solaranlagenberatung/eeqg-verquetungen

Bei dec Fericntuna von Erveuectiate -

nergie-Ailagen e
nelfin wicgernl.. e =
%" B : :'?'S_ & ..- _—_.,I > -:- : -_______-_-T.

e Kimagolit

f
Lﬁ-‘!ﬂr i,

3. T isarer praktischen Bau-und befriensaniatung! «

https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuerbare-energien/eeg-2023-das-aendert-sich-fuer-photovoltaikanlagen-75401

www.packsdrauf.solar

20.10.2023
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Wirtschaftliche Betrachtung

Einspeisevergutung nach EEG 2023

Installierte Leistung

Volleinspeiser

Uberschusseinspeiser

<10 kw

12,87 ct/kWh

8,11 ct/kWh

10-40 kW

10,79 ct/kWh

7,03 ct/kWh

www.packsdrauf.solar

LN

packsdrauf

29.01.2024
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Wirtschaftliche Betrachtung

Rentabilitat

LN

packsdrauf

Beispiel: Rentabilitat einer 10,0 kWp Anlage zum Preis von 20.000 € mit

Einspeisevergltung nach EEG 2023
10.000
5.000

0

Euro

-5.000

-10.000

-15.000

-20.000

-25.000

-30.000

——Uberschusseinspeisung nach EEG23, 30% Eigenbedarf ——mit Speicher 60% Eigenbedarf, 10kWh
—\/olleinspeisung nach EEG23 ----mit Speicher 60% Eigenbedarf, 10kWh (unkaputtbar)

www.packsdrauf.solar

Eckdaten:

4

10,0 kWp fiir 20.000 €

(reales Angebot)

1% Betriebskosten fiir
Versicherung, Zéhler etc.
10,0 kWh Speicher fiir
12.000 €

Ersatz des Speichers
nach 10 Jahren Laufzeit

21.10.2022

Datenquelle: SFV 28



Wirtschaftliche Betrachtung

Forderprogramme

e Bad Hersfeld moglicherweise ab 03/2024:
¢ 50 € /kWp
e 500 € / Speicher
e Fordervolumen 25.000 €

* Frihzeitiges Informieren ist wichtig!

Eine Ubersicht iiber verschiedene Férderprogramme
je nach Bundesland gibt es auf der SFV-Homepage:

https://www.sfv.de/solaranlagenberatunqg/foerderprogra

] - i - N
fa U REOIRIEE R G W

LN
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Dutch dia

Yirkung Sparen

il e e |
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\\_‘_\_\_\__ I -_--._-‘__,

7

I

mme/hessen

www.packsdrauf.solar
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Wirtschaftliche Betrachtung LA
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Richtige Auslegung der PV-Anlage

e moglichst grols, Dachflache ausnutzen
e dadurch geringere Kosten pro kWp

e auch "schlechtere" Dachseite prifen, Kosten
steigen z.B. nur um 60%, Ertrag aber um 70%

 Wartungskosten fallen weniger ins Gewicht

Schon bei der Planung der Anlage sollten zukiinftige Mehrverbréuche
(z.B. E-Auto und Wdarmepumpe) mitgedacht werden.

29.01.2023
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Steuerliche Betrachtung LN
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Steuer im EEG23

Was?

Einnahmen aus dem Anlagenbetrieb sind von der Einkommenssteuer befreit

Entfall der Mehrwertsteuer fir Lieferung und Installation von PV-Anlagen

18.12.2022

www.packsdrauf.solar 32



Steuerliche Betrachtung LA
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Steuerliche Behandlung im Einzelfall prifen

Detaillierte Klarung der steuerlichen Behandlung der Anlage mit dem/der
Steuerberater:in

e Volle Steuerpflicht und Steuervorteile nutzen (Abschreibung,
Sonderabschreibungen, Umsatzsteuerrickerstattung)

* Nur Gewinnversteuerung (ohne Umsatzsteuererstattung)

e Photovoltaik ohne Finanzamt betreiben (bis 15 bzw. 30 kWp ohne Nachweis)
moglich oder Liebhaberei (wenn kein Gewinn erzielt wird)

Informative Links:
e  www.pv-magazine.de/themen/steuertipps

e www.verbraucherzentrale.nrw/wissen/energie/erneuerbare-energien/photovoltaik-woran-sie-
beim-thema-steuern-denken-sollten-65532

e www.finanzverwaltung.nrw.de/de/photovoltaikanlage-und-das-finanzamt
e www.finanzamt.bayern.de/Informationen/Steuerinfos/Weitere Themen/Photovoltaikanlagen/

21.10.2022
www.packsdrauf.solar 33



Nutzliche Tipps zur
eigenen Anlage
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Nitzliche Tipps zur eigenen Anlage LN
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8 Schritte zur eigenen Anlage

1. Idee und Erst-Information (heute)
2. Ertragsabschatzung, Moglichkeiten & Aufwand
3. Angebote von zwei/mehreren Anbietern
4. Forderung beantragen, falls moglich
5. Kaufvertrag mit Inbetriebnahmedatum und
Komplettpreis
6. Klarung Steuerfragen & Versicherungsschutz e
7. Installation der Anlage ~3 Der SFV steht Ihnen gerne fiir Infos

"| und Beratung zur Verfiigung. Infos

1
8. Anmeldung bei Netzbetreiber, Marktstamm- 7 unter:
datenregister www.sfv.de/solaranlagenberatung

I
4

J

i

23.03.2023

www.packsdrauf.solar 35



Nutzliche Tipps zur eigenen Anlage LA
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Angebote einholen: Gute Anfragen fir gute Angebote

e genaue Adresse und Baujahr angeben (so konnen Anbieter das Haus auf Google-Maps
/ im Solarkataster finden)

e gewlinschte Dachflachen benennen fir Module, optional auch "schlechtere"
Dachseite anfragen

e Fotos vom Dach (Garten und Stral8enseite) O
e Foto vom offenen Zahlerkasten ( ]

e Speicher (ja, nein, optional), moglichst gewlinschte Gré8e in kWh mit angeben (z. B.:
www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner)

Gute Anfragen sind bei aktuell hohen Marktdruck immer wichtiger!

20.10.2022
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Du bist bereit fur Deine Solaranlage? Wir helfen Dir weiter!

1. Scanne den Code
2. Trage deine Kontaktdaten und Party-Datum ein

Erhalte unser Solar-Infopaket per Mail mit:

e Wichtigen Hintergrundinformationen

e Einer Schritt-flir-Schritt Anleitung zur Anlagenplanung
e Einer Liste mit Solarteur:innen und Fachleuten

4. Trage deine geplante Solaranlage auf
packsdrauf.solar ein und trage zum packsdrauf-
Erfolg bei

https://tinyurl.com/3pmaude9

T N N TR WL

S ——/ o
37
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Dein Dach kann das auch
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Unterstutzen und unterstutzt werden

Dir gefallt packsdrauf und unser kostenloses Solar-Infopaket?

Als gemeinnutziger Verein freuen wir uns dber deine Spende!

Spenden:

SOLAREN ERG'E Mitglied werden:
FORDERVEREIN
|

Telefonische Beratungszeiten:
Mo-Fr von 10-13 Uhr

Mail: zentrale@sfv.de
Telefon: 0241 511616

www.sfv.de/mitmachen/spende

www.sfv.de/mitmachen/mitglied-
werden-1

Weitere infos unter: www.sfv.de/solaranlagenberatung
www.sfv.de/mitmachen/spende

www.packsdrauf.solar 38



Wichtige Begriffe

Begriff Bedeutung Anmerkung
Solarmodul Erzeugt elektrische Energie (Gleichstrom)
Solarzelle Teil des Solarmoduls

Wechselrichter

Wandelt Gleichstrom -> Wechselstrom
Wechselstrom -> Gleichstrom

String

Mehrere Solarmodule werden seriell zu einem String
zusammengeschaltet

Gleichstromeingang des Wechselrichters oder integrierten
Speichersystems kann mehrere Strings haben

auch Strang genannt

Modulleistung

Nennleistung fir ein Modul (z.B. 350 W)

z.B. eine Lampe hat 20 W

Erzeugung

Stromertrag in Kilowattstunde (kWh), z.B. 5.000 kWh im Jahr

Eigenverbrauch

Erzeugte PV-Enerie, die im eigenen Haushalt verbraucht wird

Einspeisung

Erzeugte PV-Energie, die ins 6ffentliche Netz eingespeist wird

Solateur

Fachfirma, die PV-Anlagen baut

Solarkollektor

Erzeugt Warmwasser

hat nichts mit PV zu tun

Solarthermie

Erzeugung von Warmwasser

hat nichts mit PV zu tun

packsdrauf

21.10.2022
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O Klima-Initiative Bad Hersfeld

21.10.2022
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PV-Anlagenkonfiguration

PV-Anlage mit Speicher + Notstrom-Steckdose
Hybrid-Wechselrichter

bis zu
ca. 18
Module

(wg. Spannungs-

grenze)

PV-Module

DC-Uber-
spannungs-
Schutz

Notstrom-
Steckdose
versorgt bei
Netzausfall

String 2

String 1

www.packsdrauf.solar

Gleichstrom mit

Gleichstrom mit Spannung bis Spannung 40-60 V

1.000V -1.500V

Dreh-
Strom mit 230V

Zahler-
kaste

2-Wege-
Zahler

Batterie

LN

packsdrauf

Offentliches Netz

21.10.2022
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PV-Anlagenkonfiguration LN

PV-Anlage mit Speicher + Inselbetrieb
PV-Module Hybrid-
Wechselrichter . _
Zahler- Offentliches Netz

kasten

DC-Uber-
bis zu spannungs- 2-Wege-
ca. 18 Schutz Dreh- Zihler
Module Strom mit 230 V

(wg. Spannungs-
grenze)

Haus komplett
versorgt bei
Netzausfall

Batterie

Umschaltbox
fur Inselbetrieb

String 2
String 1 Gleichstrom mit
Gleichstrom mit Spannung bis Spannung 40-60 V 21.10.2022
www.packsdrauf.solar 1.000V -1.500V 42




